@ Maschinenbaurechner

Zahnrad-Nachweis

Berechnungsnachweis

Musterdokument mit vollstandigen Beispielwerten. Es zeigt den Nachweis, den der gekaufte Export fiir IHRE Eingaben erzeugt -

es ist selbst kein Nachweis fiir ein Bauteil.

Projekt: Musterprojekt

Bauteil/Position: kein reales Bauteil

Stirnradpaar: Geometrie und Tragfahigkeits-Schnellcheck

Gesamtbewertung: in Ordnung

Eingaben

Normalmodul mn
Zahnezahlen z1 / z2
Profilverschiebung x1 / x2
Schragungswinkel 3
Zahnbreite b

Last

Ritzeldrehzahl n1
Anwendungsfaktor KA
Verzahnungsqualitat
Werkstoff Rad 1
Werkstoff Rad 2
Mindestsicherheiten SFmin / SHmin

Geometrie je Rad

GroRe

Teilkreis d in mm

Grundkreis db in mm

Kopfkreis da in mm

FulR3kreis df in mm

Walzkreis dw in mm
Profilverschiebung x
Ersatzzédhnezahl zn

Kopfzahndicke s_an in mm
Mindest-Profilverschiebung x_min
FuRformkreis d_Ffin mm
FuRnutzkreis d_Nf in mm

Reserve radial (d_Nf - d_Ff)/2 in um
Reserve A_¢ auf der Eingriffslinie in mm

Radpaar

Betriebs-Achsabstand a
Null-Achsabstand ad
Stirnmodul mt
Betriebseingriffswinkel o_wt
Profiliberdeckung €_a
Sprunguberdeckung € 3
Gesamtiberdeckung € y
Ubersetzung i

Kopfspiel ¢
Kopfkirzungsfaktor k (Ausweis)
Grenzzahnezahl zg
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3mm

20/60

0/0

0°

40 mm

P=75kwW

1.450 mint

1,25

7-8

16MnCr5 / 18CrNiMo7-6
16MnCr5 / 18CrNiMo7-6

15/1,2
Rad 1
60
56,3816
66
52,5
60
0
20
2,085
-0,1698
56,4602
56,5784
59,1
0,8681

120 mm

120 mm

3mm

20°

1,6708

0

1,6708

3

0,75 mm

0

17,1

Rad 2
180
169,1447
186
172,5
180

0

60

2,357
-2,5093
174,7793
175,7624
491,6
1,8771

Bearbeiter: Muster, ohne Freigabe

Seite 1 von 3



@ Maschinenbaurechner

Zahnkrafte und Lastfaktoren

Ritzeldrehmoment T1
Umfangskraft Ft

Radialkraft Fr

Axialkraft Fa
Umfangsgeschwindigkeit v
Faktoren KA/KV /KH_B/KF_f

ZahnfuBB-Tragfahigkeit

GroRe

Formfaktor YFa
Spannungskorrektur YSa
Uberdeckungsfaktor Y_&
Schréagenfaktor Y_f3
o_FO in N/mm?2

o_F in N/mm2

o_Flim in N/mm?
Sicherheit SF

Flanken-Tragfahigkeit

Zonenfaktor ZH
Elastizitatsfaktor ZE
Uberdeckungsfaktor Z ¢
Schragenfaktor Z_f3

o _HO

o _H

Sicherheit SH (min)

Bewertungskriterien

Kriterium

Profiliberdeckung €_a
FuReingriffsstorung Rad 1 (A_& >=g_min)
FuReingriffsstérung Rad 2 (A_& >= g_min)
Unterschnitt Rad 1 (x >= x_min)
Spitzgrenze Rad 1 (s_an >= 0,2 mn)
Unterschnitt Rad 2 (X >= x_min)
Spitzgrenze Rad 2 (s_an >= 0,2 mn)
Zahnful3-Sicherheit SF Rad 1
Zahnfu3-Sicherheit SF Rad 2
Flanken-Sicherheit SH Rad 1
Flanken-Sicherheit SH Rad 2

Berechnungsgrundlage

49,39 Nm

1.646,4 N

599,3 N

ON

4,56 m/s
1,25/1,2/1,5/1,25

Rad 1
2,8
1,5525
0,6989
1
41,68
78,16
430
11
2,4946
189,8 V(N/mm2)
0,8811
1
399,02 N/mm?2
598,54 N/mm?2
2,46
Wert Grenze
1,6708 >=1,1
0,8681 mm 0,06 mm
1,8771 mm 0,06 mm
0 -
2,085 mm 0,6 mm
0 -
2,357 mm 0,6 mm
11 1,5
12,1 1,5
2,46 1,2
2,46 1,2

Berechnungsnachweis

Rad 2

2,2863
1,7286
0,6989

37,9
71,05
430
12,1

Status

in Ordnung
in Ordnung
in Ordnung
in Ordnung
in Ordnung
in Ordnung
in Ordnung
in Ordnung
in Ordnung
in Ordnung
in Ordnung

Verzahnungsgeometrie der Evolventenverzahnung mit Bezugsprofil nach DIN 867 (Kopfkreise ungekirzt, Kopfkirzungsfaktor nur
als Ausweis). Der Tragfahigkeits-Schnellcheck lehnt sich an DIN 3990 bzw. ISO 6336 an: Zahnful3spannung mit Kraftangriff am
Zahnkopf (YFa/YSa, Methode C) und Uberdeckungsfaktor Y_g, Flankenpressung im Walzpunkt. Vereinfachungen: KV pauschal
1,2, KH_B/KF_P aus Qualitatstabelle, KH_a = KF_a = 1, Dauerfestigkeit ohne Lebensdauer-, Schmierstoff- und GréRenfaktoren.
Ergebnis ist ein Richtwert-Nachweis, kein vollstandiger Norm-Nachweis.

FuBeingriffsstorung (Kopfkanteneingriff): Die Flanke ist nur zwischen FuRformkreis d_Ff und Kopfkreis eine brauchbare
Evolvente, der Eingriff beginnt aber schon am Ful3nutzkreis d_Nf, den der Kopfkreis des Gegenrads festlegt. Gefordert ist d_Nf
>=d_Ff an beiden Radern (Dubbel, G 8.1.7). Der FuRformkreis folgt aus der nutzbaren Werkzeug-Kopfhéhe hN = mn-(hfP* -
rhoFP*.(1 - sin a_n)). Bewertet wird die Reserve A_¢ auf der Eingriffslinie gegen g_min = max(0,02-mn; 0,05 mm), weil die
radiale Differenz nahe dem Grundkreis unempfindlich wird; die radiale Differenz wird zusétzlich ausgewiesen. Grenzen: nur
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@ Maschinenbaurechner Berechnungsnachweis

Nennmal} ohne Toleranzen, nur die FuRRseite (Kopffasen und Kopfriicknahmen nicht modelliert), nur AuBenverzahnung, nur
Walzfrasen mit Zahnstangenwerkzeug ohne Protuberanz und ohne Schleifaufmalf3; bei Schragverzahnung Stirnschnitt-Naherung
nach ISO 21771. Bei deutlichem Unterschnitt ist d_Ff nicht geschlossen bestimmbar, das Kriterium gilt dann als nicht
abgesichert: €_a,nutz ist dort nur eine untere Schranke, bewertet wird deshalb die geometrische Profiliberdeckung, und aus der
unsicheren Zahl wird kein Nicht-in-Ordnung abgeleitet. Eine Schranke bleibt trotzdem giiltig, weil die nutzbare Evolvente
frhestens am Grundkreis beginnen kann: Ist schon diese obere Schranke der Reserve negativ, ist die Stérung gesichert und
wird als nicht in Ordnung gefiihrt, nur ihr Betrag bleibt offen. Liegt eine Stérung vor, sind SF und SH gegenstandslos, weil sie
ungestorten Evolventeneingriff voraussetzen.

Zu diesem Muster

Alle Werte auf diesen Seiten stammen aus einer frei gewahlten Beispielrechnung und gehéren zu keinem realen Bauteil. Der
gekaufte Export enthalt dieselben Abschnitte mit Ihren Eingaben, Ihren Kopfdaten (Projekt, Bauteil, Bearbeiter) und als
durchsuchbaren Text. Preise und Umfang: maschinenbaurechner.de/preise

Hinweis: Die Ergebnisse sind Auslegungs- und Orientierungshilfen. Sie ersetzen nicht die eigenverantwortliche Prifung, Berechnung und Freigabe durch eine fachlich
qualifizierte Person. Es gelten die Nutzungsbedingungen auf maschinenbaurechner.de.
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